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til materialvalg og vinduenes form p. g. a. hu
sets arkitektoniske uttrykk eller lokalenes bruk,
klimatiske krav 0.1. Det er derfor vanskelig a
gi generelle retningslinjer for valg av vindus
typer. En del rad kan likevel gis.

Kapitalkostnadene har direkte sammenheng
med anleggsutgiftene ink1. innsetting, forseg
ling, utforing, belistning, glass og beslag. De
arlige utgifter p. g. a. kapitalkostnadene avhen
ger av rentesats og nedskrivningstid og hvilke
forsikringsvilkar en far. Det er ganske enkelt
a skaffe seg oversikt over disse forhold alt pa
planleggingsstadiet, Sa dette skal ikke drlOftes
nrermere her.

Kostnadene p. g. a. varmetap gjennom vin
duene vil variere med klimaet i de ulike strlOk.
Forholdet er nevnt tidligere i artikkelen og skal
bare kort refereres her. Beregninger viser at
det lOkonomisk sett viI vrere riktig a bruke dob
belt glass pa de fleste stedene i landet. Bare
pa de aller kaldeste steder er det lOkonomisk for
svarlig med trelags glass. Disse konklusjonene
er resultater av beregninger hvor d~t foruten
kapital- og varmetapskostnader ogsa er tatt hen
syn til vedlikehold- og rengjlOringsutgifter. Un
derslOkelsen er basert pa en vindusstlOrrelse [i],
andre vindusformater kan muligens i noen
tilfeller gi noe endrete resultater. Det samme
gjelder om brenselsprisen skulle endre seg ve
sentlig i forhold til de lOvrige omkostningene.
Beregningene tyder pa at vinduer med vanlige
ruter og enkle hengslingsformer har vesentlig
lavere arskostnader enn vinduer med forseglete
ruter eller vinduer med spesialhengsler. Vin
duer med forseglete ruter montert fast i kar
mene faller likevel forholdsvis rimelig, men
krever at renhold kan foretas utenfra evt. fra
sidevinduer, og at det finnes andre luftemulig
hetel' i rommet. De senere ar hal' det vrert en
del forslOk med heimelagete tvillingruter hvor
de enkelte glass enten var montert i kittfalser
eller i lister av plast e.1. Slike IlOsninger blir
aldri helt bra, fukt og stlOv vil trenge inn mel
lorn glassene, og det er behov for rengjlOring fra
tid til annen ogsa der. Vinduer med slike glass
vil dessuten svrert ofte fa dugg pa innsiden av
ytre rute.

Vedlikeholdskostnadene er vel de utgiftene
det er vanskeligst a ha full oversikt over pa pro
sjekteringsstadiet, men de er likevel en meget
viktig del av de arlige omkostninger. Det gjel
der a velge bestandige materialer som krever
lite vedlikehold, samtidig som anleggsomkost
ningene rna holdes pa et akseptabelt niva. Det
er dessuten meget viktig at alt arbeid blir ut
flOrt godt og at det legges stor vekt pa riktige
detaljer. En rna fremfor alt forslOke a holde
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Fu1ct cr en av vinduenes vcrste fiender. Gal oppbyoning
og pro/Hering samt ddrtigc samrnenfPuningcr fremmer
fu1ctangrepene sc1 vedlikeholdsurbeidet plcer sterlct. BU-

lioe Iconstruksjone1' eT ilclce alltid pkonomislce.

vann mest mulig borte fra vinduene, og slOrge
for at det i aIle fall ikke kan lagres i kittfalser,
renner eller andre profiler eller suges inn i
materialene.

Vann far trematerialer til a svelle, og i vin
duer kan dette flOre til at klaringen mellom
karm og ramme blir sa liten at rammene
kiler seg fast slik at sammenflOyninger, be
slag og glass utsettes for harde vridnings
pakjenninger og kan ta skade. En stadig
vannoppsuging vil ogsa kllnne skade malings
filmen og kan i verste fall flOre til rateangrep
po. treverket. I metallvinduer kan vann med
virke til korrosjon idet sot, salt og andre for
llrensninger i vat tilstand .lettere viI trere pa
metallene. Vann kan ogsa forbinde ulike me
taller so. det dannes et galvanisk element som
far f. eks. aluminium til a treres opp. Det rna
aldri brukes slike metallkombinasjoner at kon
taktkorrosjon kan oppsta. Overfor aluminium
er f. eks. kobber, messing, nikkel, bly og jem
srerlig uheldig. Sink og kadminium kan imidler
tid nyttes da de ikke kan danne noe galvanisk
element sammen med aluminium. Ogsa enkelte
treslag som eik kan skade aluminium om de
kommer i direkte kontakt med hverandre. Det
samme gjelder enkelte midler som man i dag
bruker til impregnering av treverk.

Kittforseglingen rna tale vann og rna vrere
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slik utformet at vannet ikke kan trenge inn til
glassfalsene og rammens sammenf¢yninger.
Srerlig de nedre glasslistene og kittfalsene b¢r
derior vrere sa godt skradd at vannet vil renne
bort. Horisontalhengslete svingvinduer som star
i luftestilling rna ha spesielt stor s!<riming pa
de nedre glasslistene. Glassinnsettingen rna ut
f¢res omhyggelig. Det rna velges materialer og
utf¢relse som gir tette fuger, og det rna vrere
et ufravikelig krav at fugemassen har og vil
beholde en god klebeevne bade til glasset og
til fugeflatene. NBI har unders¢kt klebeevnen
til ulike underlag for en del fugemasser [6].
Det ble samtidig unders¢kt hvilke forseglings
metoder en kunne bruke pa falser av treverk
for a hindre at oljen i fugemassene ble suget
opp i falsene. En slik forsegling er meget vik
tig om en skal unnga at massene t¢rker og
sprekker opp.

Alminnelig vinduskitt Egner seg bra for inn
setting av enkle ruter med vanlig kittfals. Bru
kes det glasslister, vil fugebevegelsene p.g.a.
svinn og svelling bli sa store at en rna bruke en
mykere og mer elastisk fugemasse, om en skal
hindre oppsprekking langs list Eller glass. De
fabrikkforseglete rutene stiller enda st¢rre krav
til fugemassen. Den innesperrete luften i disse
rutene viI nemlig utvide seg og trekke seg sam
men med temperaturendringene slik at kantbe
vegelsene blir betydelig st¢rre enn ved enkle
ruter. NBI har unders¢kt effektiviteten av
ulike innsettingsmetoder og fugemasser for for
seglete ruter [7] og [8], og det viser seg a vrere
ganske stor forskjell pa de ulike kvaliteter.

Hensynet til bygningens utseende, karakter
og bruk avgj¢r ofte hvilket hovedmateriale som
skal brukes i vinduene. Av og til spiller ogsa
andre momenter inn som f. eks. motel', reklame,
prestisje 0.1. Treverk er fremdeles det rad
ende materiale i vinduer trass i at det Etter
hvert har fatt noe st¢rre konkurranse fra andre
materialer som stal, aluminium og plast.
Gran og furu er rimelige treslag og gir
god varmeisolasjon i profilene slik at rim og
kondensdannelse pa karm og rammer unngas.
Treverk krever imidlertid overflatebehandling
og godt vedlikehold bl. a. for a hindre for store
fuktvariasjoner som kan f¢re til darlig tilpas
sing for rammer i karmapninger og til skj ev
heter. Furu har vaert det dominerende tresla
get til vinduer, men Etter hvert er gran blitt
mer og mer vanlig. Tett, godt granvirke Egner
seg godt til vinduer, og det er ofte lettere a
oppna godt resultat med maling pa gran enn pa
furu. SImi profilene trykkimpregneres rna det
nyttes furu, da cellestrukturen i gran hindrer
vresken i a trenge inn i veden. Teak har vrert

et populrert treslag til vinduer, men det faller
dyrt i anskaffelse. Teak trenger dessuten godt
og hyppig vedlikehold om den vakre overflaten
sltal beholdes. Vedlikeholdsutgiftene blir sann
synligvis omtrent som for gran og furu.

De senere ar har det dukket opp en del plast
vinduer. Plast er imidlertid et mangfoldig ma
teriale, og det er mange usikkerhetsmomenter
som rna klargj¢res f¢r en med sikkerhet kan
d¢mme om deres egenskaper Egner seg til vin
duer evt. komme frem til vindustyper som pas
ser for fremstilling i plast. En av vanskelig
hetene er a oppna tilstrekkelig stivhet i kon
struksjonene. I en del vinduer er dette I¢st ved
a st¢pe inn kjerner av stal, bakelitt e. I. Det er
ogsa vanskelig a si om de plasttypene som bru
kes i dag har tilfredsstillende aldringsegenska
per. Forel¢pig er plastvinduene forholdsvis
kostbare og blir bare brukt i liten grad.

Apne aluminiumsprofiler slik de ofte blir
brukt i vinduer, har ogsa liten stivhet. Mate
rialdimensj onene rna derfor ¢kes for a kom
pensere dette, og profilene blir ofte forholdsvis
grove. Lukkete profiler har st¢rre stivhet og
burde vaert brukt i st¢rre utstrekning slik at
materialforbruket kunne blitt mindre og pro
filene slankere. De apne og noksa uregelmes
sige profilene skapte tidligere ogsa visse tett
hetsproblemer dersom sammenf¢yningene ikke
var sveiset. Med moderne limtelmikk og en hen
siktsmessig profilering blir disse problemene na
eliminert. Aluminium har store temperaturbe
vegelser og god varmeledningsevne, nDe som
simper en del problemer. For a oppna noenlunde
kondensfrie profileI' innend¢rs, rna ytre og indre
del av karm og ramme skilles ad med et sjikt
med h¢y varmeledningsmotstand evt. ved at
ytre aluminiumsprofiler kombineres med tre
profiler mot rommet. Temperaturbevegelsene
krever at en i st¢rre konstruksjoner lager fuger
som kan ta ~pp bevegelsene slik at verken pro
filer, glass Eller veggkonstruksjon blir for hardt
pakjent.

Eloksert aluminium krever svrert lite vedlike
hold, men profilene b¢r holdes noenlunde rene
for a unnga angrep fra sot o. I. AIMgSi-leger
inger er de legeringene som er mest korrosjons
bestandige i marin atmosfrere og b¢r foretrek
kes hos oss. Som tidligere nevnt rna en hold,
vann borte fra profilene for a hindre korrosjon.
Fersk m¢rtel og vann fra betongflater kan ogsa
korrodere aluminium, srerlig gjelder det betong
med en del tilsettingsstoffer. Som aile byg
ningsdeler med ferdig overflatebehandling fra
fabrikk, krever ogsa aluminiumsvinduer pen
behandling pa byggeplass for ikke a fa riper
og andre skader som kan f¢re til ¢kt vedlike-
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hold senere. I NBI's Saertrykk 45 er det
redegjort naermere for disse og andre forhold
ved aluminiumsvinduer [9].

StiH har vaert en del brukt i vinduer, men i
de senere ar har aluminium overtatt store deler
av markedet. Stal er stivere enn aluminium,
sa profilene blir noe slankere. Varmelednings
tallet er ogsa lavere, men likevel ikke bedre
enri at en i kontorvinduer o. J. rna bryte for
bindelsen mellom ytre og indre deler av pro
filene om en skal unnga kondens. Rustfritt stal
er korrosjonsfast og f~lgelig vedlikeholdsfritt,
men den h~ye prisen gj~r at slike vinduer bare
brukes i spesielle tilfeller. Vanlige stalprofiler
rna overflatebehandles, og i hvert fall f~rste del
av behandlingen f. eks. forsinking, kadmiering
e. J. b~r utf~res pa fabrikk.

Ved valg av vinduer blir en stilt overfor en
rekke krav som dels kan virke motstridende.
Resultatet blir ofte kompromissl~sning. Det er
umulig i en artikkel a avklare aile de problemer
som kan dukke opp, men det er fors~kt a trekke
frem de vesentligste faktorene og a henvise til
spesiallitteratur som kan utdype enkeltproble
mene na:rmere.

I NBI's Handbok 15 finnes en bredere omtale
av vinduer og forhold som har betydning for
valg av riktig type og bruk [10].

Vinduer er en meget viktig del av en bygning,
og det stilles mange og store krav til demo
Etter hvert har det utviklet seg et betydelig
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antall typer som nok hver kan ha sine fortrinn,
men enkelte ganger ogsa sine ulemper. Erfar
ingsmessig ser det ut til at enkle typer seirer
i det lange l~p. De blir gjerne rimeligere i
anskaffelse og billigere i vedlikehold enn de
mer sinnrike systemene. Men selv med de beste
vinduene kan det likevel ga galt, om ikke ogsa
innsettingsdetaljene og arbeidet pa bygget gj~

res godt og omsorgsfullt slik at vinduene ogsa
praksis fungerer slik de er planlagt.
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